Zalacznik nr 1 do SIWZ

Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia

Dotyczy: przetargu nieograniczonego na: Dostawg seryjnie produkowanej analitycznej aparatury
naukowo-badawczej.

Wykaz :

Poz. 1. Spektrofotometr UV-VIS

Poz. 2. Mikrotwardosciomierz

Poz. 3 Aparatura do badaii polaryzacyjnych i impedancyjnych powlok
Poz. 4. Polyskomierz

Poz. 5. Miernik chropowatosci

Poz. 6. Grubosciomierz precyzyjny do cienkich powlok

Poz. 7. Grubosciomierz z sondg do grubych powlok
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Poz. 1 Spektrofotometr UV-VIS

Dane techniczne:

- Uktad dwuwiazkowy;

- Szerokos¢ szczeliny: 2,0 nm
- Zakres dtugosci falowej: 190 — 1100 nm,

- Powtarzalnosé di. fali < 0,15 nm,

- Doktadno$¢ diugosci falowej: od £ 0,15 nm do + 0,3 nm

- Zakres fotometryczny: od -0,3 do min. 3,5 A,

- Szybko$¢ skanowania: od 100 do min. 1000 nm/min.,

- Szybko$¢ zmiany dtugosci fali: min. 3000 nm/min,

- Dokladnos¢ fotometryczna: =0,3%T(0-100%T), 0,002 A(0-0,5 A) +0,004 (0,5-1,0 A),

- Swiatlo rozproszone: 0,05%,

- Stabilnosé linii bazowej: < 0,001 A/h,

- Skanowanie diugosci fali (A, T, E), pomiar fotometryczny (pomiar przy stalej dtugosci fali, A, T), pomiar
iloéciowy (pomiar stezenia, A, C), pomiar w funkcji czasu (pomiary kinetyczne, A, T), pomiar w czasie
rzeczywistym (A, T, C, E), pomiary przy wielu dtugosciach fal,

- Mozliwo$é drukowania,

- Mozliwosé¢ wysylania wynikéw pomiaréw do komputera — zapis w formacie Excel lub réwnowaznym,

- Mozliwo$¢ kontrolowania pomiaru z komputera,

- Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

Wyposazenie:

- Przystawki termostatowane,

- Zmieniacze kuwet, przystawki odbiciowe itp.,

- Kuwety kwarcowe (4 szt.) i szklane (8 szt.),

- Lampy zapasowe (deuterowa do UV — 1 szt. wolframowo-halogenowa — 1 szt.),

- Oprogramowanie pracujgce w srodowisku Windows w wersji co najmniej 7 lub réwnowaznym o nastgpujacych
funkcjach: analiza ilosciowa, pomiary w funkcji dtugosci falowej, w funkeji czasu, dla statej dlugosci falowej,
mozliwos¢ zaprogramowania krzywych kalibracji, petna obrébka danych m.in.: powigkszanie (zoom),
nakladanie widm, wybor ekstremow, obliczanie pochodnych, wygtadzanie, mnozenie, dodawanie, odejmowanie,
superpozycja, powickszanie wybranego fragmentu, wygladzanie widma, itd., analiza widm, zarzadzanie plikami,
tworzenie raportow itd.,

- Mozliwo$¢ pracy z panelem obstugi z dotykowym ekranem LCD,

- Stabilny stot na przyrzad , przewody zasilajace,

- Wyjscie cyfrowe na PC: tak ,

- Komputer klasy notebook do sterowania spektrometrem, peinej akwizycji i obrobki danych, z systemem
operacyjnym Win. 7 Pro lub réownowazymy, z klawiaturg, ekranem min. 15,6, HDD min. 500 GB, pamig¢
RAM min. 4 MB, z portami: USB i sieci Ethernet, umozliwiajacy bezproblemowa obstuge aparatury oraz
archiwizacje danych.

Zastosowanie:

- Analiza ilosciowa, rowniez §ladowych zawartosci, kationow metali i aniondéw kwasow nieorganicznych w
probkach,

- Analiza ilosciowa, rowniez §ladowych zawarto$ci, zwiazkéw organicznych,

- Wyznaczanie statych dysocjacji kwasow i zasad,

- Ustalanie skladu i statych trwatosci zwiazkow kompleksowych.

Dostawa, gwarancja, serwis:

- Gwarancja: min. 24 miesiecy,

- Wsparcie techniczne, aktualizacje oprogramowania,

- Transport, rozpakowanie, instalacja, uruchomienie, ewentualna kalibracja oraz testy przyrzadu,
- Dwuetapowy instruktaz indywidualny 4 pracownikéw w miejscu dostawy, potwierdzony zaswiadczeniem ukonczenia,
obejmujacy w szczegolnosei: standardowe procedury przygotowawczo- zakonczeniowe, czynnosci sprawdzajace i
konserwacyjne, standardowe procedury obstugi (pomiarowe i identyfikacyjne),

- Dedykowany konsultant/serwisant,

- Dostarczanie sprzetu zaslepczego na ¢zas naprawy.
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Poz. 2 MikrotwardoS$ciomierz

Mikrotwardosciomierz do pomiaréw mikrotwardoéci metoda Vickersa i Knoopa oraz opcjonalnie Brinella:

- Obciazenie wglebnika od 10 do 2000 G,

- System obciazenia sterowany i kontrolowany elektronicznie,

- Stolik pomiarowy XY z cyfrowymi $rubami mikrometrycznymi z odczytem pozycji w oprogramowaniu
sterujacym,

- Kilkupozycyjna pomiarowa glowica rewolwerowa zapewniajaca fatwy dostep do probki niezaleznie od metody
pomiaru twardosci, wyposazona w minimum 3 obiektywy o réznym powiekszeniu oraz we wglebnik Vickersa
lub Knoopa (lub Brinella),

- Kamera pomiarowa wysokiej rozdzielczosci,

- Mozliwoé¢ sterowania z zewnetrznego komputera PC lub ze zintegrowanego komputera z duzym ekranem
dotykowym,;

- Oprogramowanie wspélpracujace z Windows w wersji co najmniej 7 lub réwnowaznym systemem
operacyjnym,

- Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

W sklad zestawu wchodzi:

- Mikrotwardosciomierz,

- Komputer z systemem operacyjnym Win7 lub rownowaznym,, dotykowym ekranem sterujacym, z portami
USB i Ethernet, umozliwiajacy bezproblemowa obstuge aparatury oraz archiwizacje danych,

- Stabilny stot na przyrzad,

- Przewody zasilajace,

- Zapasowe wgtebniki.

Dostawa, gwarancja, serwis:
- Gwarancja: min. 24 miesiecy,
- Wsparcie techniczne, aktualizacje oprogramowania,

| - Transport, rozpakowanie, instalacja, uruchomienie, ewentualna kalibracja oraz testy przyrzadu,

- Dwuetapowy instruktaz indywiduainy 4 pracownikow w miejscu dostawy, potwierdzony zaswiadczeniem ukonczenia,
obejmujacy w szczegolnosci: standardowe procedury przygotowawczo- zakonczeniowe, czynnosci sprawdzajace i
konserwacyjne, standardowe procedury obstugi (pomiarowe 1 identyfikacyjne),

- Dedykowany konsultant/serwisant.
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Poz. 3 Aparatura do badan polaryzacyjnych i impedancyjnych powlok

- Urzadzenie do pomiaréw elektrochemicznych wykonywanych wybrang technika (woltamperometria, ]
potencjometria, impedancja),

- Urzadzenie do badania technika Elektrochemicznej Spektroskopii Impedancyjnej (EIS) w zakresie
czestotliwosci nie mniejszej niz od 10 pHz do 1 MHz z rozdzielczoscig nie gorsza niz 0,003% oraz z
oprogramowaniem umozliwiajgcym w sposdb prosty sterowanie pomiarem (opcjonalnie sterowanie wirujacymi
elektrodami typu RDE oraz RRDE),

- Oprogramowanie posiadajace mozliwo$¢ zapamigtywania wynikéw pomiaréw i sekwencji pomiarowych z
mozliwoscia prezentacji (wizualizacji) graficznej pomiaréw w czasie rzeczywistym lub w przypadku bardzo
szybkich pomiaréw bezposrednio po zakoficzeniu pomiaru,

- Oprogramowanie umozliwiajace analiz¢ danych impedancyjnych,

- Prezentacja danych impedancyjnych obejmujaca wykresy Nyquista, Bodego, admitancji, Mott-Schottky’ego,
- Oprogramowanie umoziiwiajace wykorzystanie technik potencjostatycznych oraz galwanostatycznych,
chronowoltamperometrii liniowej (LSV), cyklicznej (CV oraz CSV), chronoamperometrii, chronokulometrii.
chronopotencjometrii, metod impulsowych, oraz pomiaréw korozyjnych (potencjostatycznych,
potencjodynamicznych, galwanostatycznych, galwanodynamicznych, potencjatu korozyjnego, analizy Tafela) i
innych,

- Oprogramowanie do analizy danych impedancyjnych umozliwiajace symulacj¢ obwodoéw zastepczych wraz z
mozliwoscia dopasowywania parametréw obwodéw do danych do$wiadczalnych,

- Urzadzenie umozliwiajace prace w uktadzie, z co najmniej dwu, tréj- oraz czteroelektrodowym uktadem
pomiarowym,

- Prad maksymalny urzadzenia w zakresie: -400 mA A do 400 mA,

- Napiecie maksymalne miedzy elektroda pracujaca i przeciwelektroda w zakresie -20V do 20V,

- Urzadzenie powinno posiada¢ funkcje automatycznego przetaczania zakresow pradowych w trakcie pomiaréw
(do 9 zakresow pomiarowych),

- Catkowity zakres pomiaru pradu nie mniejszy niz: 10 nA — 100 mA,

- Dokfadnos¢ pomiaru pradu, co najmniej + 0,2% zakresu pradu, rozdzielczo$é co najmniej 0,0003 % zakresu
dla zakresow powyzej 10 nA),

- Urzadzenie posiadajace analogowy integrator ze statymi czasowymi, co najmniej 0,01 s; 0,1 s oraz 1,

- Impedancja wejsciowa elektrometru wigksza od 100 GQ,

- Zakres pracy elektrody badanej jest nie mniejszy niz -10 V do +10 V (z rozdzielczoscia ok. 150 pV,
doktadnoscia +/- 2 mV),

- Maksymalna szybko$¢ narastania napiecia wigksza niz: 200 V/s (co najmniej 100 mV/s z aktywnag korekcja),
- Pasmo przenoszenia: >1 MHz dla potencjostatu oraz >4 MHz dla elektrometru,

- Metody kompensacji iR: CI (Current Interrupt), PF (Positive Feedback),

- Interfejs taczacy zestaw z komputerem sterujgcym: USB,

- Mozliwo$¢ synchronicznego pomiaru dowolnych sygnatow analogowych (+/-10 V),

- Sterowanie i akwizycja danych przy uzyciu komputera osobistego typu PC z monitorem (mozliwos¢
kolorowych wydrukow)

- Urzadzenie powinno posiadaé procedure certyfikacji polegajaca na potwierdzeniu, ze urzadzenie ma
deklarowane parametry techniczne (w tym zachowana liniowos¢ w trybie galwanostatu i potencjostatu),

- Urzadzenie musi zawiera¢ niezbedne okablowanie; zasilanie 230 V, 50 Hz;

W skilad zestawu wchodzi:

- Aparatura do badan polaryzacyjnych i impedancyjnych powtok,

- Komputer klasy PC z systemem operacyjnym Win 7 lub rownowazymy, z klawiatura, monitorem min. 197, z
portami: USB, drukarki i sieci Ethernet, umozliwiajacy bezproblemowa obstuge aparatury oraz archiwizacje
danych,

- Stabilny stof na przyrzad,

- Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

Dostawa, gwarancja, serwis:

- Gwarancja: min. 24 miesiecy,

- Wsparcie techniczne, aktualizacje oprogramowania,

- Transport, rozpakowanie, instalacja. uruchomienie, ewentualna kalibracja oraz testy przyrzadu
- Dwuetapowy instruktaz indywidualny 4 pracownikow wm iejscu dostawy, potwierdzony zaswiadczeniem ukonczenia,
obejmujacy w szczegdlnosei: standardowe procedury przygolowawczo- zakonczeniowe. czynnoscei sprawdzajace i
konserwacyjne, standardowe procedury obstugi (pomiarowe i identyfikacyjne),

- Dedykowany konsultant/serwisant.
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Poz. 4. Polyskomierz

Polyskomierz do pomiaru petnego zakresu potysku pod katami 20/60/85°,

- Zakres pomiarowy 0~1999 GU,

- Stabilno$é pomiaru mniej niz £0,2GU (0~99,9), 0,2 % (100~1999),

- Btad odczytu mniej niz £0,5 GU (0~99,9), 0,5 % (100~1999),

- Mozliwos¢ pomiaru na réznych materiatach — powfoka lakierowa, tworzywo sztuczne, metal o r6znym
potysku,

- Diugotrwale, stabilne Zrodto Swiatta oparte na diodach LED,

- Warunki pracy temperatura: do 40°C,

- Wilgotno$¢ wzgledna <85%,

- Transfer danych do komputera PC (np. do programu Excel lub réwnowaznego) przez RS 232, Bluetooth lub
USB. oprogramowanie pozwalajace na przedstawienie wynikéw pomiaréw w czytelny sposdb, w
profesjonalnym raporcie,

- Zasilanie bateryjne lub sieciowe.

- Mozliwos$é obstugi przy uzyciu jednego przycisku,

- Stabilne zrodio $wiatta o dtugotrwatej zywotnosci,

- Wysoka stabilno$¢ pomiarowa,

- Przyrzad dostarczony z ptytka kalibracyjng lub system kalibracji na standardzie zamocowanym w podstawie
przyrzadu,

- Instrukcja obstugi w jezyku polskim,

- Certyfikat TUV lub rownowazny,

- Pokrowiec na przyrzad lub walizka transportowa.

System wyposazony w funkeje:

- sprawdzenia jednorodno$ci powierzchni probki - tryb pomiaru: ciagly, z odczytem wartosci minimalnej i
maksymalnej.

- pordwnania probki z wzorcem pierwotnym - tryb pomiaru: réznicowy,

- uérednienia serii odezytéw z jednej probki - funkeje statystyczne.

Dostawa, gwarancja, serwis:

- Gwarancja: min. 24 miesiecy,

- Wsparcie techniczne, aktualizacje oprogramowania,

- Transport, rozpakowanie, instalacja. uruchomienie, ewentualna kalibracja oraz testy przyrzadu,

- Dwuetapowy insiruktaz indywidualny 4 pracownikow w miejscu dostawy. potwierdzony zaswiadczeniem ukonczenia,
obejmujacy w szezegdlnosei: standardowe procedury przygotowawczo- zakoriczeniowe. czynnosci sprawdzajace i
konserwacyjne, standardowe procedury obstugi (pomiarowe i identyfikacyjne),

- Dedy kowany konsultant/serwisant.
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Poz. 5. Miernik chropowatos$ci

Miernik chropowato$ci do pomiaru i analiz:

- profilu chropowatosci,

- profilu pierwotnego,

- motywdw chropowatosci,

- Wyniki w postaci raportéw pomiarowych,

- Budowa przyrzadu zapewniajaca szybkie i tatwe pozycjonowanie przyrzadu.

Mierzone parametry:

-1SO 4287-1997/J1S B0O601/ASME B46-2002: Ra, Rt, Rq, Rz, Rp, inne,
- DIN 4768 : Rmax,

- EN 10049 : RPc, Ppc,

-1SO 12085 (CNOMO): R, Rx, AR,

- Doktadnos¢: £10%.

Wyposaienie:

- Miernik z ruchoma glowica z diamentowa koncéwka pomiarowa,
- Zakres pomiarowy: 360 um,

- Rozdzielczos$é: 0,002 — 0,025 pum,

- Odcinki pomiarowe: 0...16 mm,

- Sonda w ochronnym pojemniku,

- wzorzec Ra=2,97 pm/117 pm lub wzorzec chropowatosci 3 pm,
- wbudowany akumulator z tadowarka,

- adapter do mocowania na statywie,

- plozy do pozycjonowania na cze¢sciach cylindrycznych,

- kabel przedtuzajacy do potaczen dtugosci min. 1m,

- port do transferu wynikéw pomiaréw do komputera PC (USB lub mikroUSB),
- pokrowiec lub walizka transportowa,

- instrukcja obstugi w jezyku polskim.

Dostawa, gwarancja, serwis:
- Gwarancja: min. 24 miesiecy,
- Wsparcie techniczne, aktualizacje oprogramowania,
- Transport, rozpakowanie, instalacja, uruchomienie, ewentualna kalibracja oraz testy przyrzadu,
- instruktaz indywidualny 4 pracownikéw w miejscu dostawy, potwierdzony za$wiadczeniem ukofczenia, obejmujacy w
szczegblnoscei: standardowe procedury przygotowawczo- zakonczeniowe, czynnosci sprawdzajace i konserwacyjne,
standardowe procedury obstugi (pomiarowe i identyfikacyjne),
- Dedyvkowany konsultant/serwisant
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Poz. 6. Grubo$ciomierz precyzyjny do cienkich powlok

Grubos$ciomierz precyzyjny do cienkich powlok:
- Pomiar na podtozach metalowych ferromagnetycznych i nieferromagnetycznych
- Statystyka (min, max, $rednia)
- Pamie¢ —- min. 200 pomiarow,
- Zakres pomiarowy: 0...1200 um,
- Dokladno$¢: +/-3% +/-1 pm,
| - Rozdzielczo$é odczytu: 0,1 pm w zakresie 0-100 um grubosci powiok,
1 um w zakresie >100 pm grubosci powlok,
- Minimalna grubosé podtoza: 0,3 mm,
- Minimalna powierzchnia plaska: $r. 20mm,
- Minimalna $rednica/dlugo$¢ watka: 3 mm/20mm (do 20 pm),
- Minimalna $rednica/dhugos¢ watka: 10 mm/20mm (do 200 pm),
- Kalibracja: 2 lub 3 punktowa na dodatkowych wzorcach,
- Sonda pomiarowa na przewodzie,
- Wspélpraca z komputerem (transfer wynikow do komputera PC),
- Czas pracy ciagtej: ok. 10h,
- Temperatura pracy: -10...+40°C

W skiad zestawu wchodzi:

- Grubos$ciomierz z sonda

- Folia wzorcowa,

- Instrukcja obstugi w jezyku polskim,
- Pokrowiec lub walizka transportowa,
- Instrukcja obstugi w jezyku polskim,

Dostawa, gwarancja, serwis:

- Gwarancja: min. 24 miesi¢cy na miernik i na sonde,

- Wsparcie techniczne, aktualizacje oprogramowania,

- Transport, rozpakowanie, instalacja, uruchomienie, ewentualna kalibracja oraz testy przyrzadu
- Dwuetapowy instruktaz indywidualny 4 pracownikéw w miejscu dostawy, potwierdzony za$wiadczeniem ukonczenia,
obejmujacy w szczegblnoscei: standardowe procedury przygotowawczo- zakonczeniowe, czynnosci sprawdzajace i
konserwacyjne, standardowe procedury obstugi (pomiarowe i identyfikacyjne).
- Dedykowany konsultant/serwisant,.
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Poz. 7. Grubo$ciomierz z sonda do grubych powlok

Grubos$ciomierz z sondg na przewodzie do grubych powlok:

- Zakres pomiarowy: 0...1500um

- Doktadnosé: £(1 um+1%) 0...50 um; £2 um+1%) 50...1500pm

- Pomiar na podtozach metalowych ferromagnetycznych i nieferromagnetycznych

- Certyfikat kalibracji, zgodno$¢ z krajowymi i migdzynarodowymi normami, w tym ISOi1 ASTM

- Sonda z kablem o dtugo$ci min. 5 m,

- Wbudowana kompensacja temperatury zapewnia doktadnos¢ pomiaru

- Odporny miernik na kwasy, oleje, kurz - wodoodporny

- Sonda odporna na $cieranie

- Alarm z dzwickiem informujacy o przekroczonych progach pomiaru okreslonych przez uzytkownika
- Proste menu w jezyku polskim,

- Czytelny wyswietlacz LCD,

- Port USB do szybkiej i prostego podtaczenia miernika do komputera i zasilania ciaglego. Przewod USB w zestawie,
- Archiwizacja pomiaréw

- Zasilanie bateriami,

- Wybor jednostek pm/mm/mils

- Usrednianie "zera"

- Jedno i dwupunktowa kalibracja

- Alarm $wietlny i dzwigkowy dla wartosci dolnych i gornych

- Biezace wyswietlanie statystyk (wartos¢ minimalna, maksymalna, Srednia, odchytka standardowa)

- Pamie¢ pomiarow do 10 000

- Grupy pomiaréw do 1 000

- Oznaczanie pomiaréw czasem i datg

- Zapamietywanie wielu kalibracji

- Funkeja okreslania czy grubo$¢ powloki na duzych powierzchniach odpowiada okreslonym przez uzytkownika linig
kontrolna,

- Wspdipraca z komputerem.

W sklad zestawu wchodzi:

- Grubo$ciomierz z sonda na przewodzie,
- Wzorce.,

- Statyw do sondy,

- Instrukcja obstugi w jezyku polskim,

- Pokrowiec lub walizka transportowa.

Dostawa, gwarancja, serwis:
- Gwarancja: min. 24 miesi¢cy na miernik i na sonde,
- Wsparcie techniczne, aktualizacje oprogramowania,
- Transport, rozpakowanie, instalacja, uruchomienie, ewentualna kalibracja oraz testy przyrzadu,
- Dwuetapowy instruktaz indywidualny 4 pracownikéw w miejscu dostawy, potwierdzony za$wiadczeniem ukoficzenia,
obejmujacy w szczegdlnosci: standardowe procedury przygotowawczo- zakoficzeniowe, czynnosci sprawdzajace i
| konserwacyjne, standardowe procedury obstugi (pomiarowe i identyfikacyjne),
- Dedykowany konsultant/serwisant..
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