Zalacznik nr 1 do Ogloszenia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest Laboratorium badawczo-wdrozeniowe POWLOK FUNKCIJONALNYCH I
POWLOK ZE STOPOW METALI SZLACHETNYCH, w skiad ktorego, zgodnie z Decyzja MNiSW
Nr 6456/IA/SN/0330/2015, poza seryjnie produkowang aparaturg i wyposazeniem Stanowiska analityczno-
pomiarowego, oznaczonego odrgbnie i bedacego przedmiotem oddzielnego postepowania,, wchodzg urzadzenia
badawcze, przeznaczone do realizacji badan naukowych, technologicznych i wdrozeniowych, niezbednych
do rozwoju wiedzy, techniki i innowacji, a takze zdolne pelnié zadania dydaktyczne dla studentow i stazystow.

W szczegoélnosci urzadzenia te sg przeznaczone do badan przemystowych i prac wdrozeniowych na potrzeby
wlasne, innych jednostek naukowych, przemystowych centréw badawczych, matych i §rednich przedsiebiorstw
nie dysponujacych baza badawczo-rozwojowa. Ze wskazanych powyzej wzgledéw wymienione urzadzenia
powinny by¢ odpowiednio zaprojektowane, wykonane i zainstalowane w pomieszczeniu przystosowanym
do witasciwej technicznie, dlugotrwalej, bezpiecznej, higienicznej, ergonomicznej i funkcjonalnej eksploatacii,
a nastgpnie uruchomione technicznie i dopuszczone do uzytkowania zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
w szczegolnosci zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 23 lipca 2009 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
przy procesach galwanotechnicznych (Dz. U. Nr 126, Poz. 1043) .

- art.151, art. 181 ust. 1 pkt 1, art. 183 ust. 1, art. 188, art. 201, art. 202, art. 203ust. 3, art. 204, art. 211, art. 218,
art. 224, w zwiazku z art. 378 ust. 2a pkt 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. z2010r. poz. 1232 ze zm.),

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012r. w sprawie poziomow niektorych substancji
w powietrzu oraz zalacznika nr 1 (Dz. U. z2012r., poz. 1031),

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010r. Nr 16 poz. 87),

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji
(Dz. U. z2011r. Nr 95, poz. 558),

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw halasu
w §rodowisku ( Dz. U. z 2014 poz. 112),

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej wody (Dz. U. Nr 206 poz. 1291),

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008r. w sprawie rodzajéw wynikéw pomiaréw
prowadzonych w zwiazku z eksploatacja instalacji lub urzadzenia i innych danych oraz terminu i sposobu

ich prezentacji (Dz. U. Nr 215 poz. 1366),

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r.
Nr 108, poz. 690), oraz normami:

— PN-B-03421:1978. Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.
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—PN-B-03420:1976. Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
— PN-B-02151-02:1987. Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

Opis lokalizacji inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana bedzie w Budynku Nr 6 Instytutu Mechaniki Precyzyjnej
przy ul. Duchnickiej 3 w Warszawie. Polozenie Budynku Nr 6 oraz Jjego opis techniczny lokalizacji inwestycji
zawiera Zafacznik 9 do niniejszej SIWZ. Zatacznik ten wraz z wynikiem wizji lokalnej dokonanej przez
Wykonawce (Zatacznik Nr 7 — Oswiadczenie Oferenta o zapoznaniu si¢ z lokalizacjg inwestycji) sg podstawa do
wykonania zatozef branzowych, projektu technicznego Laboratorium wraz z wyposazeniem i do realizacji
inwestycji. Budynek Nr 6 posiada dostep do ogélnej instalacji wodociggowej, CO i $ciekowej oraz dostepnosé
wymaganej mocy elektrycznej. Zamawiajacy na wlasny zakres usunie zbedne $ciany wewnetrzne, dokona
wymiany stolarki budowlanej oraz wykona prace przygotowawcze niezbgdne do prac przez Wykonawce. Po
ogéInobudowlanych pracach modernizacyjno-remontowych Budynek Nr 6 zostanie przekazany do dyspozycji
dostawcy w celu przygotowania go do instalacji urzadzen i do pehienia roli laboratorium badawczo-

wdrozeniowego procesow elektrochemicznych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Szczegdélowa Specyfikacja Zaméwienia

Poz. 1

Stanowisko do badan proceséw elektrochemicznych i opracowywania technologii elektroosadzania powtok
funkcjonalnych, w tym powlok stopowych do zastosowan technicznych, wyposazone w: uzbrojone wanny
procesowe o pojemnosci okoto 150 dm3, aparatur¢ kontrolno-pomiarows, system mieszania i uzupelniania
roztworéw oraz dozowania specjalnych dodatkéw, ogrzewania i zasilania pragdami stacjonarnymi
i modulowanymi, jak réwniez aparature do nakladania powlok funkcjonalnych technikg selektywna, realizujgce
nastgpujace procesy w réznorodnych sekwencjach:

1.00 Zatadunek i roztadunek materialéw, probek lub przedmiotéw podlegajacych badaniom ;

1.01  Odtluszczanie chemiczne, temp.80° C;

1.02 Phukanie cieple temp.60° C; ,

1.03 Odtluszczanie elektrochemiczne, temp.600 C;
1.04 Phukanie cieple, temp.60° C;

1.05 Plukanie zimne;

1.06 Trawienie chemiczne;

1.07 Plukanie cieple, temp.60° C;

1.08 Plukanie zimne kaskadowe;

1.09 Trawienie elektrochemiczne;

1.10 Plukanie zimne;

I.11 Proces I: chromowanie elektrochemiczne, temp.70o C;
I.12 Phukanie ciepte temp.600 C;,

I.13 Phikanie zimne;

1.14 Proces II: powloka stopowa chemiczna, temp.90° C;

.15  Phkanie cieple, temp.60°C;
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I.16 Phlukanie zimne kaskadowe;

1.17 Proces III: powloka stopowa;

118 Plukanie cieple, temp.60° C;

I.19 Plukanie zimne kaskadowe;

1.20 Zdejmowanie wadliwych powlok elektrochemicznie;

1.21 Phukanie cieple, temp.60° C;

1.22 Zdejmowanie wadliwych powlok chemicznie, temp.60° C;

1.23 Plukanie cieple;

1.24 Plukanie zimne;

Ponadto w celu zamiany zawartosci wanien procesowych w procesach II i III i okresowego przechowywania
kapieli w trakcie realizacji badan, nastgpuje proces przepompowywania kapieli z danych wanien procesowych
do szczelnych zbiornikéw zapasowych:

1.25 Zbiornik buforowy 1,

1.26 Zbiornik buforowy 2,

a nastepnie powrotnego napehiania tych wanien procesowych  kapielami  przechowywanymi
w wyszczegblnionych zbiornikach.

W_sklad stanowiska badawczego realizujacego powvzsze procesy w szczeodlnosei wchodza nastepujace

urzadzenia i instalacje. skonfigurowane w ksztalt linii technologicznej i bedace przedmiotem projektu,

wytworzenia i dostawy:

1) Stét laboratoryjny do za- i roziadunku (nrstan. 1; L.0) 1 kpl.
- wymiary robocze: 1000szer.x1600d} x800wys. [mm];
- urzagdzenie wykonane z profili i elementéw ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej
farbami chemoodpornymi.
2) Urzadzenie odtluszczania chemicznego ( nr stan.1.01) 1 kpl.
- wymiary wew.250szer.x550dLx700wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastgpujace zespoty:
- wczepy bezpradowe;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- ssawy wentylacyjne;
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;
- zawdr spustowy PP;
- grzatki elektryczne zanurzeniowe;
- uklad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu;
- izolacja cieplna.
3) Urzadzenie odtluszczania elektrochemicznego ( nr stan. 1.03 ) 1 kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 550dt.x700wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastepujace zespoly:

- wezepy pradowe;
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- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;

- ssawy wentylacyjne;

- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;

- Zawor spustowy PP;

- grzaki elektryczne zanurzeniowe;

- uktad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu;
- izolacja cieplna;

- zasilacz statopradowy z rewersem 12V/200A, 3 x400V 50 Hz..

4) Urzadzenie plukania cieplego (nr stan.1.02;1.04;1.07;1.15;1.18;1.21;i.23; ) 8 kpl

- wymiary wew. 300szer.x 550dt.x700wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z pltyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastgpujace zespoly:

- wczepy bezpradowe;

- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;

- rotametr;

- zawoOr spustowy PP;

- przelew;

- grzatki elektryczne zanurzeniowe;
- ukiad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu kapieli;

- izolacja cieplna.

5) Urzadzenie plukania zimnego ( nr stan-105;1.10;1.24) 6kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 550dt.x700wys. [mm];
- urzgdzenie wykonane z plyty PP, wyposazone w nastepujace zespotly:
- wezepy bezpradowe;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- rotametr;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;

- zawor spustowy PP,

- przelew.
5) Urzadzenie plukania kaskadowego ( nr stan-1.08;1.16;1.19) 3kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 550dk.x700wys. [mm];

- urzadzenie do plukania dwustopniowego wykonane z ptyty PP, wyposazone w nastepujace zespoty:
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- rotametr;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;
- zawor spustowy PP;
- przelew.
6) Urzadzenie trawienia ( nr stan. 1.06 ) 1 kpl.

- wymiary wew. 250szer.x 550dt.x700wys. . [mm];



- urzadzenie wykonane z ptyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastgpujace zespoly:

- wezepy bezpradowe;

- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;

-ssawy wentylacyjne,

- mieszalnik spr¢zonym powietrzem z zaworem membranowym;

- Zawor spustowy PP;

7) Urzadzenie trawienia elektrochemicznego ( nr stan. 1.09 )

- wymiary wew. 300szer.x 550dt.x700wys. . [mm];

1 kpl.

- urzadzenie wykonane z plyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastepujace zespoly:

- wezepy pradowe anodowe i katodowe;

- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;

- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;
-ssawy wentylacyjne;

- zawor spustowy PP;

-zasilacz stalopradowy z rewersem 12V/400A, 3x400V 50Hz.

8) Urzadzenie chromowania ( nr stan. 1.13 )

- wymiary wew. 300szer.x 550dL.x700wys. fmm];
- urzadzenie wykonane z blachy w konstrukcji stalowej, wylozone wewnatrz folig
w nastgpujace zespoly:

- weczepy pradowe anodowe i katodowe;

- grzalki elektryczne zanurzeniowe;

- ukfad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu;

- ssawy wentylacyjne;

- pokrywa wanny z plyty PVDF zdejmowana recznie;

- izolacja cieplna;

- zasilacz galwanizerski 12V/400 A, 3x400V 50Hz;

- filtr galwanizerski o wydajnosci do 1000 dm’ /h.

9) Urzadzenie chemicznego nakladania powloki stopowej(nr st.1.16}

- wymiary wew. 300szer.x 550dt.x700wys. [mm];

- urzadzenie wykonane z PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastepujace zespoty:

- wczepy bezpradowe;

- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym

- grzalki elektryczne zanurzeniowe;

- uktad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu;
- ssawy wentylacyjne;

- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;

- izolacja cieplna;

1 kpl.

PVDF, wyposazone

1 kpl



- filtr galwanizerski o wydajnosci do 1000 dm? /h.

10) Urzgdzenie nakladania powlok stopowych Proces ITI( nr stan.L.19) 1 kpl.

- wymiary wew. 300szer.x 550dt.x700wys. [mm];
- urzgdzenie wykonane z ptyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastgpujace zespoly:

- wezepy pradowe anodowe i katodowe;

- mieszalnik sprgzonym powietrzem z zaworem membranowym:

- grzatki elektryczne zanurzeniowe;

- uklad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu;

- ssawy wentylacyjne;

- pokrywa wanny z ptyty PP zdejmowana recznie;

- izolacja cieplna;

- zasilacz galwanizerski 12V/400 A,3x400V,50Hz;

- filtr galwanizerski o wydajnosci do 1000 dm’/h.

11) Urzadzenie elektrochemicznego usuwania powlok ( nr stan. 22) 1 kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 550dt.x700wys. fmm];
- urzadzenie wykonane z PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastgpujace zespoty:
- wezepy pragdowe anodowe i katodowe;
- grzatki elektryczne zanurzeniowe;
- ssawy wentylacyjne;
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;
- izolacja cieplna;
- zasilacz galwanizerski 12V/400A 220 V.
12) Urzadzenie chemicznego usuwania powlok ( nr stan. 1.24 ) 1 kpl.
- wymiary wew. 250szer.x 550dL.x700wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastepujace zespoty:
- weczepy bezpragdowe;
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;
-ssawy wentylacyjne;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- grzalki elektryczne zanurzeniowe;
- ukiad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu;
- izolacja cieplna.
13) Urzadzenie buforowe ( nr stan. 1.27) 1 kpl.
- wymiary wew. 300szer.x550dt.x700wys. [mm];
- pokrywa wanny z ptyty PP zdejmowana recznie;
- urzadzenie wykonane z plyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastepujace zespoly:

- zawor trojdrozny PP;



- pompa galwanizerska chemoodporna, wydajno$é¢ do 1000 dm>/h.

14) Urzadzenie buforowe ( nr stan.L.25; 1.26 ) 2 kpl.
- wymiary wew. 350szer.x550dt.x700wys. [mm];
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;
- urzadzenie wykonane z plyty PP, wyposazone w nastepujace zespoly:

;- zawor trojdrozny PP.

15) Przeno$na trawersa dla jednego elementu 5 kpl.
- Wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone;j farbg chemoodporng;
- szyna miedziana katodowa;

- gniazda do mocowania elementéw pokrywanych powlokami.

16) Mini bgben galwanizerski: 2szt.
0 nastgpujacej charakterystyce:
- cylinder 6-$cian;
- zasilanie: GS 12V;
- kabel kontaktowy 25 mm?;
- max. temperatura pracy 80°C;
- perforacja 1,5-2 mm;
- dlugos¢ do 500 mm , szeroko$é¢ do 300 mm.
17) Wiréwka galwaniczna 1 szt.
o0 nastgpujacej charakterystyce:
- wsad maksymalny 25kg;
- pojemno$é kosza do 20 dm’;
- moc grzalki do 1,5 kW;

- sterowanie pracg wiréwki poprzez elekiryczne zespoly sterownicze, umieszczone w skrzynce

sterowniczej.
18) Urzadzenie do selektywnego nakladania powlok, 1 kpl.
wyposazone w:
- .zasilacz pradu stalego 60A/20V jednofazowy, 230V o nastepujgcej charakterystyce:
- regulacja i stabilizacja pradu i napigcia w calym zakresie roboczym (- pulsacja pradu <2 % przy
maksymalnym pradzie wyjscia);
- wyposazony w:
- przetacznik polaryzacji (anodowa/katodowa);
- licznik pojemnosci elektrycznej (amperominut);
- miernik i programator pradu i napig¢cia oraz licznik pojemnosci elektrycznej z wielofunkcyjnym
wyswietlaczem (prad ,napiecie, ,amperominuty);
- zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przed przegrzaniem;
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- przewdd elektryczny czarny(katodowy) o dhugosci 3m, zakoniczony zaciskiem krokodylkowym oraz
wtykiem bananowym;
- przewod anodowy czerwony(anodowy) 3 m ) o dlugosci 3m, zakoniczony zaciskiem krokodylkowym
oraz wtykiem bananowym;
- anody grafitowe z grafitu gestosci mniejszej od 1,6 g/em® i rezystywnosci mniejszej od 7uQm
o nastgpujacych ksztattach i wymiarach:

- plaskie 60x40x25 mm - 2 szt.

- watki $r.10 mm ,d1.300 mm - 3 szt.
- pompg perystaltyczna jednofazowg 230V 50/60Hz z mozliwoscig regulacji obrotéw : 1 szt.

19) Szczelny zbiornik zapasowy do przechowywania kapieli 2 kpl.
- wymiary wew. 350szer.x550dt.x700wys. . [mm]
- urzadzenie wykonane z ptyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastepujace zespoly::
- zawor trojdrozny PP ;
- filtr galwanizerski o wydajnosci do 1000 dm3/h;

-pokrywa zdejmowana recznie.

Stanowisko badawcze powinno byé wyposazone w sterowane i napedzane elektrycznie manipulatory stuzace
do bezpiecznego przenoszenia obrabianych przedmiotéw migdzy urzadzeniami, zgodnie z zalozonym procesem
technologicznym. Przenoszenie trawers z detalami w urzadzeniu wzdhz stanowisk technologicznych powinno
odbywa¢ si¢ za pomocg manipulatora sterowanego recznie przez pracownika obshigi, zgodnie z zalozonym
procesem technologicznym. Do zasilania i sterowania Stanowiska badawczego przewiduje si¢ zespolong szafe
zasilajaco-sterujgca wraz z tablicg sterownicza ze sterownikiem PLC oraz panelem operatorskim, ustawiong
w poblizu stanowiska za- i rozfadunku (stotu laboratoryjnego). Szafa musi posiadaé wymagane atesty i
certyfikaty. Powinna by¢ wyposazona w aparature kontrolno- pomiarowg i sterujagcg znanych firm europejskich
o sprawdzonej jakodci i trwaloci w warunkach oddziatywania czynnikéw chemicznych, jak np. MOELLER,
SIEMENS, LEGRAND. Powinny by¢ tam umieszczone m.in. regulatory oraz wskazniki temperatury. Panel
operatorski pozwalal bedzie na zmiane parametréw, podglad trybu pracy urzadzenia oraz zastosowanego ew.
programu. Sterownik PLC i panel operatorski stanowia system sterowania, ktory shuzy gléwnie do bezpiecznego
projektowania procesow technologicznych, sterowania przenoszeniem przedmiotéw obrabianych miedzy
urzadzeniami w zadanej sekwencji czasowej, nadzoru nad operacjami technologicznymi (grzanie, trawienie,
ptukanie, praca prostownikoéw, praca pomp, etc.) oraz do zbierania i transmisji parametréw technicznych
i technologicznych procesu. Sterownik PLC wykorzystany bedzie w szczegdlnosci do monitoringu parametrow
pracy urzadzenia oraz archiwizacji danych, a takze do zapamigtywania sekwencji operacji realizowanych
w trybie recznym w celu ich pézniejszego wykorzystania w postaci programu procesu technologicznego.
Sterownik powinien komunikowaé sie z systemem SMAV, Powinien by¢ polaczony sieciag komunikacyjna,
na przyklad laczem Ethernet, z  centralnym  systemem akwizycji danych, monitoringu proceséw
technologicznych i ich wizualizacji SMAV, begdacym na wyposazZeniu Stanowiska badawczego Poz.3. Obudowa
szafy powinna byé pomalowana trwalg powloka chemoodporng. Szafa powinna zosta¢ zabezpieczona przed

przedostawaniem si¢ oparéw chemicznych do jej wnetrza, zar6wno podczas pracy, jak i postoju.



W celu wlasciwej, bezpiecznej pracy urzadzen nalezy odpowiednio zaprojektowaé, wykona¢ i zainstalowaé:
zasilanie elektryczne wszystkich wymienionych urzadzen i zespoléw w klasie IP 44 - PN-IEC 60364-7-701:1999
(IP X4D) oraz wyposazy¢ w instalacje sterownicze i sygnatlowe o odpowiednim napigciu i pradzie zasilania,
wentylacje ogdlng zapewniajagca odpowiednia wymiang powietrza w lokalizacji Stanowisk, zgodna
z wiasciwymi przepisami. Odciagi technologiczne powinny by¢ w szczegélnosci kompensowane nawiewem
Swiezego powietrza. Celem ograniczenia hatasu i drgan wywolanych praca urzadzen wentylacyjnych instalacja
ogolna i instalacja stanowiskowa powinny zostaé wyposazone w thumiki na kanale nawiewnym, wywiewnym
oraz wyrzutni. Wanny powinny byé odpowiednio polaczone z instalacja wody zdemineralizowanej, potaczonej
ze stacjg demineralizacji wody,. oraz system polaczeni rurowych do punktu poboru wody wodociggowej ,
wchodzagce w sktad Stanowiska badawczego Poz.3. Systemy lokalnych odciggéw stanowiskowych powinny
zosta¢ zgrupowane we wlasciwe ciagi oparéw kwasnych, zasadowych, cyjankalicznych i chromowych,
polaczonych odpowiednio z filtrami, odkraplaczami opar6w (skruberami) i wyrzutniami oczyszczonego
powietrza, wchodzgce funkcjonalnie w sklad Stanowiska badawczego 3. System ewakuacji oparéw chromowych
powinien by¢ wyposazony w aparat absorpcyjny suchy do pochfaniania jonow i zwiazkéw chemicznych przed
skierowaniem powietrza do wlaciwej wyrzutni. Skrubery i wyrzutnie powinny zostaé wyposazone w krééce
do wykonywania pomiar6w stezen par na wlocie i wylocie urzadzen. Urzadzenia stuzace do realizacji proces6w
chromowych i cyjankowych powinny byé skutecznie zabezpieczone przed mieszaniem si¢ oparéw chromowych
lub cyjankalicznych z innymi rodzajami opar6w.

W obrebie Stanowiska badawczego, zgodnie z jego charakterystyka przewidziano st6t laboratoryjny (stanowisko
za- | rozladunku) z wykladzing migkka, chemoodporng o wymiarach umozliwiajacych obserwacje, opis
i pomiary elementéw przed i po obrébce ulozonych w spos6b nie utrudniajacy ich przenoszenia/ transportu.
Powstajace w procesach $cieki musza by¢ unieszkodliwione przed odprowadzeniem do kanalizacji, do czego
stuzy neutralizator, wchodzacy w sklad Stanowiska badawczego Poz.3.

Pod Stanowiskiem badawczym nalezy zainstalowaé dla kazdego rodzaju proceséw oddzielne tace lub pola
$ciekowe na ew. rozchlapki, oraz system rynien (pochylen) odprowadzajacych $cieki do studzienek i zbiornikéw
poplucznych, wyposazonych w pompy i instalacje rurowa do odpowiedniego przepompowania ich do systemu
neutralizacji.

Wszystkie elementy konstrukcyjne i wypemniajace, jak rowniez $ciany w obrebie Stanowiska badawczego
powinny by¢ wymalowane farbami chemoodpornymi. Posadzki w obrebie urzgdzen musza byé w wykonaniu
chemoodpornym — odpornym na zwiazki chromu+6, nienasigkliwym i nieprzepuszczalnym. Posadzka pod
urzadzeniami powinna by¢ podzielona na pola $ciekowe uwzgledniajagce charakter gromadzonych $ciekow.
Scieki poptuczne w obrebie urzadzen powinny byé prowadzone instalacjami rurowymi do neutralizacji.
Stanowisko badawcze nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie umozliwiajace przeprowadzanie obserwacji i pomiar6w
na kazdym urzadzeniu o natezeniu min. 300 Ix. St6t laboratoryjny nalezy wyposazy¢ w lokalne Zrodlo $wiatta

o natgzeniu nominalnym 500 Ix o barwie CDL.

Poz. 2
Stanowisko do badan proceséw elektrochemicznych i opracowywania technologii elektroosadzania
powlok ze stopéw metali szlachetnych, wyposazone w uzbrojone wanny procesowe o pojemnosci do 30 dm’,

aparature kontrolno-pomiarowg, system mieszania i uzupehiania roztwor6w oraz dozowania specjalnych
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dodatkéw, ogrzewania i zasilania pradami stacjonarnymi i modulowanymi jak réwniez aparature do nakladania
powlok funkcjonalnych technika selektywna realizujgce nastgpujace procesy w réznorodnych sekwencjach:
11.00  Zatadunek i rozladunek materiatéw, prébek lub przedmiotow podlegajgcych badaniom
I.01  Odtluszczanie chemiczne, temp 80°C

IL02  Plukanie cieple, temp 60°C

.03 Odtluszczanie elektrochemiczne, temp 60°C

IL04  Phukanie cieple, temp 60°C

.05  Phlukanie zimne

11.06  Trawienie chemiczne

I1.07  Plukanie zimne,

I1.08  Plukanie zimne ,

I.09  Aktywacja pradowa

.10 Phlukanie zimne

111 Phikanie zimne

I.12  Proces I: zlocenie twarde, temp 60°C

IL13  Plukanie odzyskowe

[1.14  Plukanie odzyskowe

IL.15  Proces II: zlocenie n. temp 60°C

I.L16  Plukanie odzyskowe

I1.17  Plukanie odzyskowe

IL.18  Proces III: srebrzenie wstepne

I1.19  Proces IV: srebrzenie

I1.20 Ptukanie odzyskowe

I1.21  Plukanie odzyskowe

IL22  Proces V: powloki Pd, Rh, Pt, Ru, temp 50°C

I1.23  Phlukanie odzyskowe

I1.24  Plukanie odzyskowe

I1.25  Proces VI: ztocenie chemiczne, temp 90°C

IL.26  Plukanie odzyskowe

IL.27  Phikanie odzyskowe

I1.28  Zdejmowanie wadliwych powlok zlotych

11.29  Phukanie ciepte, 60°C,

I1.30  Zdejmowanie wadliwych powlok srebrnych chemicznie

IL31  Plukanie odzyskowe,

I1.32  Plukanie odzyskowe,

I1.33  Zdejmowanie wadliwych powlok innych metali szlachetnych
I1.34  Plukanie odzyskowe

I1.35  Phlukanie odzyskowe

I1.36  Osuszanie sprezonym powietrzem

I1.37  Sporzadzanie kapieli

I1.38  Odzysk metali szlachetnych ze zuzytych kapieli, neutralizacja/recykling kapieli
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W sklad stanowiska badawczego realizujacego powvzsze procesy w szczegblnodci wchodza nastepujace

urzadzenia i instalacje. skonfigsurowane w ksztalt linii technologicznej i bedace przedmiotem projektu.

wytworzenia i dostawy:

1) Sté6t laboratoryjny do za- i roztadunku ( nr stan. 11.00) 1 kpl.
- wymiary wew. 1000szer.x1600dt x800wys. [mm];

- stanowisko wykonane z profili i elementéw ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej farbami chemoodpornymi.

2) Urzadzenie odtluszczania chemicznego ( nr stan.I1L01 ) 1 kpl.
- wymiary wew. 250szer.x 300dt.x 300 wys [mm];
- urzagdzenie wykonane z plyty PP , wyposazone w nastgpujace zespoty:

- wezepy bezpradowe;

- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;

- ssawy wentylacyjne;

- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;

- Zawor spustowy PP;

- grzatki elektryczne zanurzeniowe;

- ukiad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu kapieli;

- izolacja cieplna.

3}. Urzgdzenie odtluszczania elektrochemicznego ( nr stan. I11.03 ) 1 kpl.
- wymiary wew.  300szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z ptyty PP wyposazone w nastgpujace zespoly:
- wczepy pradowe;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- ssawy wentylacyjne;
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;
- zawOr spustowy PP;
- grzalki elektryczne zanurzeniowe;
- ukiad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu kapieli;
- izolacja cieplna;
- zasilacz galwanizerski z rewersem 12V/50A,220V,50Hz.
4) Urzadzenie plukania ciepltego (nr stan.I1.02;11.04;;11.29) 3 kpl
- wymiary wew. 250szer.x 300di.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP w wyposazone w nastepujgce zespoly:
- wczepy bezpradowe;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- rotametr;
zawOr spustowy PP;
- przelew
- grzakki elektryczne zanurzeniowe;
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- uklad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu kgpieli;

- izolacja cieplna.

5) Urzadzenie plukania zimnego
(nr stan. ILOS;IL08;11.07, IL.10;11.11; ) 5 kpl.
- Wymiary wew. 250szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP wyposazone w nastepujace zespoty:
- wczepy bezpradowe;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- rotametr;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;
- zawor spustowy PP;

- przelew.

6) Urzgdzenie trawienia ( nr stan. 1.06 ) 1 kpl.
- wymiary wew. 250szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z ptyty PP ; wyposazone w nastepujace zespoly:
- wezepy bezpradowe;
- ssawy wentylacyjne,
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;
- zZawor spustowy PP.
7) Urzadzenie zlocenia twardego ( nr stan.IL.12) 1 kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzagdzenie wykonane z plyty PP wyposazone w nastepujace zespoly:
- wezepy pradowe anodowe i katodowe;
- mieszanie szyng ruchoma;
- grzalki elektryczne zanurzeniowe;
- ukiad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu kgpieli;
- ssawy wentylacyjne;
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;
- izolacja cieplna;
- zasilacz galwanizerski 15V/40 A 220V,50Hz;
- filtr galwanizerski o wydajnosci do 100 dm® /h.
8) Urzadzenie zlocenia neutralnego ( nr stan.IL15) 1 kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP wyposazone w nastepujace zespoly:
- wczepy pradowe anodowe i katodowe;

- mieszanie szyng ruchoma:

/ 12
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- grzalki elektryczne zanurzeniowe;

- uktad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu kgpieli;
- ssawy wentylacyjne;

- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;

- izolacja cieplna;

- zasilacz galwanizerski 15V/40 A;220 V,50Hz;

- filtr galwanizerski o wydajnosci do 100 dm® /godz.

9) Urzadzenie srebrzenia ( nr stan.I1.18;11.19) 2 kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 300dL.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP wyposazone w nastepujace zespoly:
- wczepy pradowe anodowe;
- mieszanie szyng ruchomg;
- grzalki elektryczne zanurzeniowe;
- ukfad regulacji temperatury z czujnikiem i sondami poziomu kapieli;
- ssawy wentylacyjne;
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;
- izolacja cieplna;
- zasilacz galwanizerski 15V/40 A; 220V,50Hz;
- filtr galwanizerski o wydajnosci do 100 dm® /h.
10) Urzgdzenie nakladania innych powlok metali szlachetnych ( nr stan.I1.22) 1 kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP w wyposazZone w nastepujgce zespoly:
- wezepy pradowe anodowe i katodowe;
- mieszanie szyna ruchoma:
- grzafki elektryczne zanurzeniowe;
- uklad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu;
- ssawy wentylacyjne;
- pokrywa wanny z ptyty PP zdejmowana recznie;
- izolacja cieplna;
- zasilacz galwanizerski 15V/40 A;220V,50Hz;
- filtr galwanizerski o wydajnosci do 100 dm® /h.
11) Urzgdzenie zlocenia chemicznego ( nr stan.I1.25;) 1kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PVD wyposazone w nastepujgce zespoly:
- wezepy bezpradowe;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym:
- grzakki elektryczne zanurzeniowe;
- uklad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu;
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- ssawy wentylacyjne;
- pokrywa wanny z ptyty PVD zdejmowana recznie;
- izolacja cieplna;

- filtr galwanizerski o wydajnosci do 100 dm® /h.

12) Pluczki odzyskowe zlocenia (na stan. nr 11.13;11.14) 2 kpl.
- wymiary wew. 250szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP, wyposazone w nastepujace zespoly:
- wczepy bezpradowe;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- rotametr;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;
- zawor spustowy PP;
- odzysk zlota na zywicach selektywnych (stan.IL.14) — 1kpl.

13) Pluczki odzyskowe zlocenia (stan. nr I1.16;11.17) 2 kpl.
- wymiary wew. 250szer.x 300dL.x 300 wys. [mm];
- urzgdzenie wykonane z plyty PP wyposazone w nastepujace zespoly:
- wezepy bezpradowe;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;

- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;

- zawor spustowy PP;
- odzysk zlota na zywicach selektywnych, (stan.IL.17). 1kpl.
14) Pluczki odzyskowe srebrzenia(nr stan.11.20;11.21) 2 kpk

- wymiary wew. 250szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z ptyty PP wyposazone w nastepujace zespoly:
- wezepy bezpradowe;
-doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;
- zawOr spustowy PP;
- odzysk srebra na zywicach selektywnych ( 11.21) — 1 kpl.
15) Pluczki odzyskowe zlocenia chemicznego (nr stan. 11.26;11.27) 2 kpl.
- wymiary wew. 250szer.x 300dl.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z ptyty PP wyposazone w nastepujace zespoty:
- wczepy bezpradowe;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;
- zawdr spustowy PP;
- odzysk zlota na zywicach selektywnych, (nr stan.11.27) - 1kpl.
14




16) Pluczki odzyskowe innych metali szlachetnych (nr.stan. 11.34,11.35;) 2 kpl.
- wymiary wew. 250szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z ptyty PP wyposazone w nastgpujace zespoly:
- wezepy bezpradowe;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;
- zawOr spustowy PP;
- odzysk metali na zywicach selektywnych (stan.I.35) - 1kpl.

17) Urzadzenie zdejmowania powlok zlotych ( nr stan.I1.28) 1 kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z ptyty PP wyposazone w nastepujace zespoly:
- wczepy pradowe anodowe i katodowe;
- mieszanie szyng ruchomag;
- grzakki elektryczne zanurzeniowe;
- uklad regulacji temperatury z czujnikiem temperatury i sondami poziomu kapieli;
- ssawy wentylacyjne;
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie;
- izolacja cieplna;
- zZawor spustowy PP;
- zasilacz galwanizerski 15V/40 A,220V,50Hz;
- filtr galwanizerski o wydajnosci do 100 dm’ /h.
18)Urzadzenie zdejmowania powlok srebrnych (nr.stan. I1.30) 1 kpl.
- wymiary wew. 250szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP wyposazone w nastgpujace zespoty:
- wezepy bezpradowe;
-ssawy wentylacyjne;
- doprowadzenie wody z zaworem membranowym;
- mieszalnik sprezonym powietrzem z zaworem membranowym;
- zawor spustowy PP;
- grzalki elektryczne zanurzeniowe.
19) Urzgdzenie do sporzgdzania kapieli ( nr stan. I11.37) 1 kpl.
- wymiary wew. 300szer.x 300dL.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP j wyposazone w nastgpujace zespoly:
- zawOr spustowy PP;
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie.

20) Urzgdzenie do odzysku metali szlachetnych ( nr stan. I11.38; ) 1 kpl.
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- wymiary wew. 300szer.x 300dt.x 300 wys. [mm];
- urzadzenie wykonane z plyty PP j wyposazone w nastepujace zespoty:
- zaw0r spustowy PP;
- pokrywa wanny z plyty PP zdejmowana recznie.
21) Przeno$na trawersa dla 1 elementu 4 kpl.
- wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej farba chemoodporng;
- szyna miedziana katodowa;

- gniazda do mocowania elementéw pokrywanych powiloka.

22) Suszarka laboratoryjna z termoobiegiem szt.1
o nastepujacej charakterystyce:
pojemnos$¢ ok.1 m’, moc grzania do 8 kW, zasilanie 400V/50/60 Hz.

23)Pompa galwanizerska (chemoodporna)do przepompowywania roztworow: szt. 2

wydajno$é do 100dm>/h.
25) Pompa perystaltyczna szt.1
o nastgpujacej charakterystyce:

- przeplyw do 1500 ml/min,

- zasilanie 230V+10%, 50Hz/60Hz,

- kontrola zewnetrzna: Start/Stop, cw/ccw,

- kontrola predkosci/przeptywu,

- interfejs komunikacyjny ( np. RS-232 lub RS-485).

(26) Szczelny zbiornik zapasowy do przechowywania kgpieli 2 kpl.

- wymiary: wew. 250szer.x 300dt.x 300 wys. [mm]

- urzadzenie wykonane z plyty PP w konstrukcji stalowej, wyposazone w nastepujace zespoly:
- zawor trojdrozny PP;
- filtr galwanizerski o wydajnosci do 100 dm3/h;

- pokrywa zdejmowana recznie.

Stanowisko badawcze powinno by¢ wyposazone w sterowane i napedzane elektrycznie manipulatory stuzgce

do bezpiecznego przenoszenia obrabianych przedmiotéw migedzy urzagdzeniami, zgodnie z zalozonym procesem
technologicznym. Przenoszenie trawers z detalami w urzadzeniu wzdluz stanowisk technologicznych powinno
odbywa¢ si¢ za pomoca manipulatora sterowanego recznie przez pracownika obstugi, zgodnie z zatozonym
procesem technologicznym. Do zasilania i sterowania Stanowiska badawczego przewiduje si¢ zespolong szafe
zasilajaco-sterujgca wraz z tablica sterowniczg ze sterownikiem PLC oraz panelem operatorskim, ustawiong
w poblizu stanowiska za- i rozladunku (stotu laboratoryjnego). Szafa musi posiada¢ wymagane atesty
i certyfikaty. Powinna by¢ wyposazona w aparature kontrolno- pomiarowg i sterujaca znanych firm europejskich
o sprawdzonej jakosci i trwalo$ci w warunkach oddzialywania czynnikéw chemicznych, jak np. MOELLER,
SIEMENS, LEGRAND. Powinny by¢ tam umieszczone m.in. regulatory oraz wskazniki temperatury. Panel
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operatorski pozwalal bedzie na zmiane parametréw, podglad trybu pracy urzadzenia oraz zastosowanego
ew. programu. Sterownik PLC i panele operatorskie stanowig system sterowania, ktéry stuzy glownie
do sterowania i bezpiecznego projektowania procesow technologicznych, sterowania przenoszeniem
przedmiotéw obrabianych migdzy urzadzeniami w zadanej sekwencji czasowej, nadzoru nad operacjami
technologicznymi (grzanie, trawienie, ptukanie, praca prostownikéw, praca pomp, etc.) oraz do zbierania i
transmisji parametréw technicznych i technologicznych procesu. Sterownik PLC wykorzystany bedzie do
archiwizacji danych, w szczegdlnosci uzywanych do analizy i wizualizacji przebiegu parametrow
technologicznych proceséw, a takze do zapamietywania sekwencji operacji realizowanych w trybie recznym w
celu ich pézniejszego wykorzystania w postaci programowych sekwencji procesu technologicznego. Sterownik
powinien by¢ potaczony siecig komunikacyjna, na przyklad laczem Ethernet, z centralnym systemem akwizycji
i analizy danych oraz wizualizacji przebiegu procesow technologicznych, bedacym na wyposazeniu Stanowiska
badawczego Poz.3. Obudowa szafy powinna byé pomalowana trwalg powloka chemoodporng. Szafa powinna
zosta¢ zabezpieczona przed przedostawaniem si¢ oparéw chemicznych do jej wnetrza, zar6wno podczas pracy,
jak i postoju.

W celu wlasciwej, bezpiecznej pracy urzadzen nalezy odpowiednio zaprojektowaé, wykonaé i zainstalowaé:
zasilanie elektryczne wszystkich wymienionych urzadzen i zespoléw w klasie IP 44 - PN-IEC 60364-7-701:1999
(IP X4D) oraz wyposazy¢ w instalacje sterownicze i sygnalowe o odpowiednim napieciu i pradzie zasilania,
wentylacj¢ ogdélng zapewniajaca odpowiednia wymiang powietrza w lokalizacji Stanowisk, zgodng
z wlasciwymi przepisami. Odciagi technologiczne powinny byé w szczegdélnosci kompensowane nawiewem
$wiezego powietrza. Celem ograniczenia hatasu i drgafi wywolanych praca urzadzen wentylacyjnych instalacja
ogolna i instalacja stanowiskowa powinny zostaé¢ wyposazone w thumiki na kanale nawiewnym, wywiewnym
oraz wyrzutni. Wanny powinny by¢ odpowiednio polaczone z instalacjg wody zdemineralizowanej, potaczonej
ze stacjg demineralizacji wody,. oraz system polgczefi rurowych do punktu poboru wody wodociggowej ,
wchodzace

w sklad Stanowiska badawczego Poz.3. Systemy lokalnych odciagéw stanowiskowych powinny zostaé
zgrupowane we wlasciwe ciagi oparow kwasnych, zasadowych i cyjankalicznych, polaczonych odpowiednio
z filtrami, odkraplaczami oparéw (skruberami) i wyrzutniami oczyszczonego powietrza, wchodzace
funkcjonalnie w sklad Stanowiska badawczego 3. System ewakuacji opar6w chromowych powinien by¢
wyposazony w aparat absorpcyjny suchy do pochtaniania jonéw i zwigzkéw chemicznych przed skierowaniem
powietrza do wlasciwej wyrzutni. Skrubery i wyrzutnie powinny zostaé wyposazone w krééce do wykonywania
pomiaréw stezefr par na wlocie i wylocie urzadzen. Urzadzenia shuzace do realizacji proceséw chromowych
i cyjankowych powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed mieszaniem si¢ oparéw cyjankalicznych z innymi
rodzajami oparéw.

W obrebie Stanowiska badawczego, zgodnie z jego charakterystyka przewidziano st6t laboratoryjny (stanowisko
za- i rozltadunku) z wykladzing migkksa, chemoodporng o wymiarach umozliwiajacych obserwacjg, opis
i pomiary elementéw przed i po obrébce utozonych w sposéb nie utrudniajacy ich przenoszenia/ transportu.
Powstajgce w procesach $cieki muszg by¢ unieszkodliwione przed odprowadzeniem do kanalizacji, do czego
shuzy neutralizator, wchodzacy w sklad Stanowiska badawczego Poz.3.

Pod Stanowiskiem badawczym nalezy zainstalowaé dla kazdego rodzaju proceséw oddzielne tace lub pola

$ciekowe na ew. rozchlapki, oraz system rynien (pochylen) odprowadzajacych $cieki do studzienek i zbiornikow
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poplucznych, wyposazonych w pompy i instalacje rurowg do odpowiedniego przepompowania ich do systemu
neutralizacji.

Wszystkie elementy konstrukcyjne i wypehiajace, jak réwniez Sciany w obrebie Stanowiska badawczego
powinny by¢ wymalowane farbami chemoodpornymi. Posadzki w obrgbie urzadzen musza byé w wykonaniu
chemoodpornym, nienasigkliwym i nieprzepuszczalnym. Posadzka pod urzadzeniami powinna byé podzielona
na pola $ciekowe uwzgledniajace charakter gromadzonych $ciekéw. Scieki popluczne w obrebie urzadzen
powinny by¢ prowadzone instalacjami rarowymi do neutralizacji.

Stanowisko badawcze nalezy wyposazyé w o§wietlenie umozliwiajgce przeprowadzanie obserwacji i pomiaréw
na kazdym urzadzeniu o natezeniu min. 300 Ix. Stét laboratoryjny nalezy wyposazyé w lokalne zrodlo $wiatta

0 nate¢zeniu nominalnym 500 Ix o barwie CDL.

Poz. 3

Stanowisko do badan elektrochemicznych i chemicznych proceséw przygotowawczych i zakoniczeniowych
(demineralizacja wody, odtluszczanie, aktywacja powierzchni, wyblyszczanie, pasywacja, impregnacja powlok,
zdejmowanie powlok stopowych, neutralizacja $ciekéw), wyposazone w wanny procesowe, dozowniki
roztwor6w technologicznych, 2 zasilacze laboratoryjne, mieszadlo mechaniczne, mieszadlo magnetyczne,
termostat, ptuczke ultradzwigkowa, stacj¢ demineralizacji wody, neutralizator $ciekéw galwanicznych, wage
techniczng, wagg analityczng, pH-metr, realizujgce nastgpujace procesy:

IIT 1. Procesy demineralizacji i przygotowania wody do celéw technologicznych;

III 2. Procesy neutralizacji substancji poreakcyjnych oparéw i sciekow;

111 3. Procesy wychwytywania i neutralizacji par zwiazkéw chemicznych i pyléw powstajacych w procesach;

[T 4. Badania proceséw odtluszczania i mycia powierzchni przed procesami nakladania;

III 5. Badania procesoéw wytrawiania i aktywacji powierzchni;

IIT 6. Badania proceséw skutecznosci absorpcji jonow i organicznych dodatkéw modyfikujacych;

111 7. Badania procesé6w wyblyszczania, pasywacji i impregnacji powlok;

I 8. Badania proceséw zdejmowania powlok i odzysku metali;

III 9. Procesy mieszania, homogenizacji, degradacji i regeneracji kgpieli galwanicznych;

III 10. Procesy pasywacji, korozji i testy korozyjne;

III 11. Procesy akwizycji danych, przetwarzanie danych/analizy/raporty.

W _skfad stanowiska badawczego realizujacego powyzsze procesy w szczegdlnosci wchodzg nastepujace

urzadzenia i instalacje. skonfigurowane w_ksztalt zespolow aparatéw, zbiornikéw reakcyjnych, instalacji

zasilajacych. instalacji wylotowych i bedace przedmiotem projektu, wytworzenia i dostawy:

1) Urzadzenie do neutralizacji §ciekéw i skroplonych oparéw ( nr stan.I11.02) 1 kpl.

- umozliwiajace - neutralizacje nastepujacych $ciekow poptucznych i skroplonych oparéw w sposéb okresowy:

chromowe - 5,0 m*/ /rok;
alkaliczne - 20 m*® /rok;
kwasne - 17,0, m® /rok;

cyjankaliczne- 4 m’/rok;
- magazynowanie stgzonych $ciekéw/ kapieli;
- odwadnianie/prasowanie osadéw.
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- parametry $ciekdw na odplywie z neutralizatora do kanalizacji —zgodne z wymaganiami podanymi
W Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw
dostawcéw Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych
(Dz.U. z 2006 r. nr 136,poz. 964) oraz zalacznikach 1 i 2 do Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych mas substancji, ktére moga by¢ odprowadzane w $ciekach
przemystowych (Dz.U.2004 nr 180 poz.1867 ).
- Wyposazone w uklady pomiarowo-regulacyjne pH oraz potencjalu RedOx,
- wyposazone w dozowniki reagentow sterowane automatycznie
- wyposazone w krocéce spustowe do pobierania prébek laboratoryjnych;
- wyposazone w sterownik PLC z panelem operatorskim i wyjéciem komunikacyjnym (przylaczone)
do komputera PC (akwizycji danych), bedacym na wyposazeniu Stanowiska badaczego.
- wyposazone w czujniki poziomu cieczy w zbiornikach reakcyjnych i wiasciwe zabezpieczenia
i sygnalizacje alarmowa
- wyposazone w kolumny osadnikowe lub filtry do odzyskiwania metali, umiejscowione w poblizu
urzadzeti procesowych,
- wyposazone odpowiednio w co najmniej trzy ciagi instalacji rurowej do potaczenia z poszczegoinymi
urzadzeniami stanowisk badawczych;
- wyposazone W instalacj¢ nawiewno-wywiewna, gwarantujaca bezpieczng obstuge, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami,
- realizujgce nastepujace procesy technologiczne:
- proces redukcji chromu sze$ciowarto§ciowego zawartego w strumieniu chromowym,
w sposob automatyczny z mozliwoscia recznego sterowania,
— proces utleniania cyjankéw zawartych w strumieniu cyjanowym, w poséb automatyczny z
mozliwoscia recznego sterowania,
— proces czgéciowej wzajemnej neutralizacji stezonych roztworéw kwasnych i alkalicznych
- proces zasadniczego usredniania skladu i ladunku strumienia kwasno-alkalicznego,
cyjanowego po utlenieniu cyjankéw oraz chromowego po procesie redukcji chromu
sze$ciowarto$ciowego,
— regulacji odczynu pH polaczonych strumieni, w cyklu automatycznym z mozliwosciag
recznego sterowania,
— proces wstepnego zageszczania osadu poneutralizacyjnego w zbiorniku retencyjnym,
— proces oddzielania osadu poneutralizacyjnego na prasie filtracyjnej,
— proces usuwania jonow metali ciezkich ze §ciekéw oczyszczonych,

— proces kontroli odczynu pH s$ciekow odprowadzanych do kanalizacji w ukladzie

automatycznym,

2) Urzadzenie do usuwania i neutralizacji oparéw chemicznych z urzadzen poszczegélnych Stanowisk

badawczych ( nr stan.II1.02 ) 1 kpl.

- wyposazone w: instalacje rurowa, wentylatory, skraplacze, absorbery i wyrzutnie oczyszczonego powietrza do
atmosfery, oddzielnie dla kazdego rodzaju proceséw realizowanych w poszczegolnych urzadzeniach Stanowisk
badawczych: chromowe, cyjankaliczne, kwas$no-alkaliczne;
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