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ZAPYTANIE OFERTOWE

WYKONANIE PROTOTYPU URZADZENIA DO BADAN NIENISZCZACYCH METODA
PRADOW WIROWYCH WYKORZYSTUJACEGO POMIAR AMPLITUDY I KATA
PRZESUNIECIA FAZOWEGO ORAZ STANOWISKA DO KALIBRACII GLOWIC

POMIAROWYCH DO WIROTESTU M2

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Mechaniki Precyzyjnej zaprasza do
sktadania ofert na ustuge wykonania prototypu urzadzenia do badan
nieniszczacych metodg pradéw wirowych wykorzystujgcego pomiar amplitudy
i kata przesuniecia fazowego oraz stanowiska do kalibracji gtowic
pomiarowych do Wirotestu M2.

Zamowienie realizowane jest na potrzeby Projektu, pt.: ,Opracowanie
technologii wysokocisnieniowego hartowania gazowego satelitarnych kot
zebatych epicyklicznej przektadni lotniczej silnika FDGS, wykonanych ze stali
Pyrowear 53 i pracujgcych w warunkach dtugotrwatych i cyklicznie zmiennych
obcigzen eksploatacyjnych”.

1. Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem oferty jest zaprojektowanie i wykonanie prototypu urzadzenia
kontrolno-pomiarowego do badan nieniszczacych metodg pradéw wirowych
(ET) w ilosci 5 sztuk. Podstawowym zjawiskiem wykorzystywanym
w badaniach metoda pradéw wirowych jest indukcja elektromagnetyczna,
ktéra polega na generowaniu pradu w materiale przewodzacym, w wyniku
dziatania na niego zmiennego pola magnetycznego.

Sonda pomiarowa urzadzenia zasilana pradem zmiennym indukuje
w badanym materiale prady wirowe. Sciezki przebiegu indukujgcych sie
pragdow wirowych zalezg od fizycznych witasnosci badanego materiatu. Od
nich zalezy tez dobdor parametrow kontroli pradowirowej. Do
najistotniejszych, z punktu widzenia metody ET, nalezg witasciwosci
elektromagnetyczne: przewodno$¢ elektryczna witasciwa vy, przenikalnosc
magnetyczna wzgledna p,. Prady wirowe ptyng w materiale przez miejsca
o wiekszej przewodnosci elektrycznej, natomiast miejsca o mniejszej
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przewodnosci sg przez nie optywane. Wszelkie zmiany w badanym materiale,
jak zmiana twardosci, zmiana struktury, nieciggtosci itd., wptywaja na
warto$¢ parametrow elektromagnetycznych, a tym samym na wartosc
amplitudy napiecia oraz przesuniecie fazy miedzy pragdem i napieciem.
Urzadzenie jest zasilane przez port USB napieciem +5 V. Sonda pomiarowa
urzadzenia sterowana pradowym sygnatem sinusoidalnym o regulowanej
czestotliwosci (w zakresie 10 Hz + 16 MHz) i amplitudzie. Pomiar amplitudy
napiecia oraz przesuniecia fazowego miedzy pradem i napieciem odbywa sie
na cewce sondy. Urzadzenie posiada regulowang czestotliwos¢ pomiaru
(prébkowanie min. 8 Hz).

Pomiary (amplituda, faza) przesytane sgq do komputera za pomocq portu
komunikacyjnego USB. Dedykowany program PC dziatajacy pod systemem
operacyjnym Windows, ktory rowniez jest przedmiotem oferty, zarzadza
ustawieniami pomiaru oraz prezentuje wyniki w czasie rzeczywistym w formie
wykreséw i danych liczbowych. Komunikacja urzadzenia z PC odbywa sie za
pomocg wirtualnego portu COM. Z poziomu programu istnieje mozliwos¢
zmiany parametréw pomiarow takich jak:

- czestotliwo$¢ probkowania amplitudy i fazy,

- czestotliwo$¢ sygnatu sondy,

— amplituda pragdowego sygnatu sondy.

Urzadzenie posiada ztacze, umozliwiajgce zmiane sondy pomiarowej.

Przedmiotem zamodwienia jest takze zaprojektowanie i wykonanie stanowiska
(w ilosci 2 sztuk) do kalibracji gtowic pomiarowych przeznaczonych do
istniejacego urzadzenia kontrolno-pomiarowego Wirotest M2. Wirotest M2
jest zminiaturyzowanym urzadzeniem do badan nieniszczacych metodg
pragdéw wirowych, pracujagcym w oparciu o generator ze swobodnie
oscylujgcym obwodem rezonansowym. Urzadzenie rejestruje zmiany
amplitudy napiecia oraz czestotliwosci sygnatu pradowirowego. Po
podtgczeniu gtowicy pomiarowej urzadzenie pracuje z zadang czestotliwoscig
oraz czutoscig. Zmiana tych parametréw wymaga zmiany gtowicy, ktéra jest
opracowywana i wykonywana pod S$cisle okreslony cel badania. Gtowica
sktada sie zasadniczo z obudowy, cewki (z rdzeniem Ilub bez), dwdch
kondensatorow oraz ztacza. Stanowisko do kalibracji gtowic posiada ztacze do
podfaczenia:

— urzadzenia Wirotest M2,

— badanej cewki pomiarowej.

Stanowisko posiada dwa zestawy kondensatorow ceramicznych z mikro
przetgcznikami. Wartosci kondensatorow z zakresu 100 pF =+ 10 nF
i tolerancji 5%. Jeden zestaw kondensatordw przeznaczony jest do
optymalizacji wartosci pojemnosci dla kondensatora gtdéwnego gtowicy
(znajdujacego sie miedzy liniami Detector E i Det Hot Point), drugi zestaw
dla kondensatora filtrujgcego (znajdujacego sie miedzy liniami Filtering
i Detector E). Poprzez przetaczanie pojemnosci kondensatoréw szuka sie
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optymalnych wartosci, przy ktérych badana cewka posiada najwyzsza czutosé
w wykrywaniu danej zmiany materiatowej.

Uwaga: Termin wykonania ustugi do 30.09.2021.

2. Kryteria oceny oferty

2.1. Przy wyborze oferty Zamawiajacy bedzie sie kierowat kryterium
najnizszej ceny.

2.2. Ocenie beda podlegac wytacznie oferty nie podlegajace odrzuceniu.

2.3. Za najkorzystniejszg zostanie uznana oferta z najnizsza cena.

2.4. W sytuacji, gdy Zamawiajacy nie bedzie mdgt dokona¢ wyboru
najkorzystniejszej oferty ze wzgledu na to, ze zostaty ztozone oferty o
takiej samej cenie, wezwie on Wykonawcéw, ktorzy ztozyli te oferty, do
ztozenia w terminie okresSlonym przez Zamawiajacego ofert
dodatkowych zawierajqgcych nowg cene. Wykonawcy, sktadajgc oferty
dodatkowe, nie moga zaoferowaé¢ cen wyzszych niz zaoferowane w
uprzednio ztozonych przez nich ofertach.

3. Termin sktadania ofert

Oferty nalezy sktada¢ do dnia 01.04.2021 r., do godz. 09.00 za
posrednictwem poczty elektronicznej, na adres:
adam.kondej@imp.lukasiewicz.gov.pl

4. Kontakt

mgr inz. Adam Kondej - tel.: (22) 56 02 599, e-mail:
adam.kondej@imp.lukasiewicz.gov.pl
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